LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher

Rippenrohrschlangen und Maander

Warmetauscher fiir industrielle Anwendungen
zur Temperierung von Ol und anderen Medien

- Unempfindlich gegeniiber - Geringer Kihlwasserbedarf

groBen Temperaturamplituden
- Standardbauformen kurzfristig

- Hochtemperaturfahig ab Lager lieferbar

- Montage- und wartungsfreundlich -> Sonderbauformen gemaR Kundenspezifikationen
in wirtschaftlichen LosgroBen
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O SCHMOLE

Wir tauschen Energie.




Schmole GmbH

Das Unternehmen

Mehr als 160 Jahre Erfahrung

Hochste Qualitat

3 verschiedene Berippungsverfahren

16 Berippungsmaschinen

Verschiedene Wendel- und Biegeverfahren
Entwicklungspartner fir Ihre Produkte

Erfahrene und motivierte Mitarbeiter

Solide finanzielle Grundlage und stabile Eigentimerverhéltnisse

2 2 2 2 2 N 7

Zertifizierung des Qualitats-Management-Systems
Unser Unternehmen ist durch unabhédngige Stellen nach den Qualitatsnormen ISO 9001:2008 und DGR 97/23/EG
zertifiziert. Mit einem Uber Jahrzehnte fortgeschriebenen, konsequenten Qualitdtsbewusstsein haben wir uns welt-

weit den Ruf eines zuverldssigen Lieferanten erarbeitet.



Wir tauschen Energie.

Hochste Effizienz
trifft Effektivitat.
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LOK Rohrschlangen-Warmetauscher
Rippenrohrschlangen und Maander

mit Trufin oder Laserfin® Rippenrohren

Anwendungsgebiete

Rippenrohrschlangen-Warmetauscher von Schmole
eignen sich u.a. zur Kithlung und Erwarmung von Ol,
Emulsion und Wasser aus geschlossenen Kreislaufen.

LOK- und Rippenrohrschlangen-Warmetauscher
nach Kundenspezifikation werden insbesondere in
folgenden Anlagen verwendet:

- Kunststoff-SpritzgieRmaschinen
Kunststoff-Extruderanlagen

Hydraulikanlagen, Pressen

Werkzeugmaschinen

Kupplungen und Getrieben

Kompressoren und Pumpen

Temperiergeraten
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Abwarmenutzung

Werkstoffe

Mit seinem technischen Equipment und Know-How ist
Schmole in der Lage alle metallischen Werkstoffe zu
verarbeiten.

Neben den Werkstoffen Aluminium, Kupfer und Kupfer-
legierungen stellt Schmole auch Warmetauscher aus
korrosionsbestandigen Werkstoffen wie Edelstéhle,
Nickelbasislegierungen und Titan her. Diese finden Ver-
wendung bei erhohter Korrosionsbeanspruchung durch
den Einsatz von Medien wie Oberflachenwasser, Meer-
wasser und Wasser aus geschlossenen Kreislaufen.

Bauformen

Die Industriewarmertauscher von Schmole gliedern
sich in Bauformen mit und ohne Gehause.

(
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Warmetauscher mit Gehause (LOK)

Die LOK Standardbaureihen S, M, T werden aus vorge-
fertigten Bauteilen zusammengesetzt und sind kurzfristig
lieferbar.

LOK Sonderbaureihen mit besonderen Anforderungen
durch Betriebsbedingungen (Temperatur und Druck)
sowie Bauraum und Montage stellt Schmoéle fir seine
Kunden in wirtschaftlichen LosgroRen her.

Warmetauscher ohne Gehause

Schmole findet fir seine Kunden Lésungen abgestimmt
auf den verfligbaren Bauraum und die Betriebsbedingungen
der zu temperierenden Maschinen und Anlagen. Nach
Bedarf konstruiert und fertigt Schméle Rippenrohrschlangen-
Warmetauscher in Form von Méaandern, Spiralen/Schnecken
oder komplexen mehrdimensionalen Geometrien in wirt-
schaftlichen LosgroRen.
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Kundenspezifische Rippenrohrwarmetauscher

Maogliche Bauformen
- Rohrschlangen

- Schnecken

-> Maander

- Freie Geometrien

Bearbeitungsverfahren
- Berippen
- Biegen

- Wendeln
- Loten

- SchweilRen
->

Endenbearbeitung.

Zusammen mit seinen Kunden entwickelt Schmole maRgeschneiderte Losungen fiir den Warmetransfer

zwischen Medien wie Betriebsfliissigkeiten, Produkten oder gasformigen Stoffstromen und den zugehoérigen

fliissigen oder gasformigen Kiihl- und Heizmedien.

Zur Vergrofderung der Ubertragbaren Warmeleistung, zur
Adaptierung der Geometrie auf den verfliigbaren Bauraum
und zur Erhéhung von Verflgbarkeit und Lebensdauer
des Warmetauschers setzt Schmole auf den Einsatz seiner
Hochleistungsrippenrohre.

Beispiele hierfiir sind:
- Temperierung von Kihimitteln und
Ol in Werkzeugmaschinen
- Warmetauscher flir Kompressoren
- Temperierung von Dielektrik-Erodierflissigkeiten
> Olkiihlung in Getriebegehausen fiir den Automobilbau

Adaptierung des Warmetauschers

auf den verfliigbaren Bauraum

Die Integration von Warmetauschern fiir Ole, Kiihlwasser
oder weiterer Betriebsflissigkeiten in Gehdusen oder Behél-
tern wird haufig durch den geringen zur Verfigung stehen-
den Bauraum erschwert. Schmoéle erarbeitet zusammen
mit seinen Kunden, in Abhéangigkeit der zu temperieren-
den Medien, geometrisch optimierte Warmetauscher.

Ubertragbare Warmeleistung

Zur Optimierung der WarmeUbergange konnen, entspre-
chend den jeweiligen Anwendungen mit naturlicher oder
erzwungener Konvektion, Kondensation oder Verdampfung
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passende Hochleistungsrohre von niedrig- bis hochberippt
aus dem Rippenrohrportfolio von Schmole ausgewahlt
werden.

Verfiigbarkeit und Lebensdauer

Zur Erhohung der Verflgbarkeit und der Erflllung von
erhohten Sicherheitsanforderungen kénnen Rippenrohr-
schlangen-Warmetauscher auch mit doppelwandigen
Sicherheitsrohren hergestellt werden. Eine gute Warme-
leitung in der Rohrwand wird durch die klangfeste Ver-
bindung der Rohre gewahrleistet. Darliber hinaus sind
die Sicherheitswarmetauscher fir die Ausrtstung mit
Leckanzeigen geeignet.

Entscheidend fiir die Lebensdauer der Warmetauscher
ist die richtige Wahl der Werkstoffe. Schmaole verar-
beitet unter anderem:

= Kupfer = Kupfer-Nickel = Aluminium

- Stahl = Edelstahl

Rippenrohre

Trufin W/H

Trufin S/T Laserfin ®



LOK Rohrschlangen-Warmetauscher

Standardrohrschlangen
Die Rippenrohrschlangen
aus Cu-DHP kénnen auf
Wunsch auf der Auf3en-
seite galvanisch verzinnt
werden.

Den LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher kennzeichnen seine Hochtemperaturfahigkeit, seine Einsetzbarkeit bei

groBRen Temperaturamplituden und sein geringer Kiihlwasserbedarf. Zusammen mit der Montagefreundlichkeit

des LOK-Warmetauschers ergeben sich hierdurch die Unterschiede im Vergleich zu herkémmlichen Olkiihlern.

Hochtemperaturfahigkeit und Einsetzbarkeit

bei groBen Temperaturamplituden

Dank des Rohrschlangendesigns kann sich das Wendel
bei Temperaturbelastung frei ausdehnen. Es entstehen
keine thermisch induzierten Spannungen.

Durch die Wahl von geeigneten Dichtungen und Rohr-
werkstoffen wie Kupfer-Nickel Legierungen und Edelstah-
le kann der Temperaturbereich noch weiter angehoben
werden.

Geringer Kiihlwasserbedarf
LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher werden mit Hoch-
leistungs-Rippenrohren Trufin W/HT Turbo-Chil in ein- bis
dreigangiger Ausfuihrung hergestellt. Hierdurch ergeben
sich bei geringem Bedarf an Kiihimedium grof3e Ober-
flachen auf der Mantelseite. Durch die spiralformigen

Betriebsbedingung Zulassiger Einsatzbereich

Mantelraum Rohrraum
Druck < 16 bar
(S+M) <16 bar
<75 bar (T)
Temperatur Cu <150 °C
CuNi <300°C <90°C

Edelst.* <400 °C

*Sonderbauformen

Innenstege der Trufin W/HT Rohre wird der innere Warme-
Ubergang auf das Kihimedium optimiert.

Montagefreundlichkeit

Der Rippenrohrschlangen-Warmetauscher ist mit O-Rin-
gen im Deckelflansch montiert und abgedichtet. Dieser
wird am Gehauseflansch verschraubt, die Abdichtung er-
folgt ebenfalls mittels O-Ring.

Bei der T-Ausfihrung ist der Deckelflansch fest mit dem
Stahlgehéause verschweillt. Die Rippenrohrschlange wird
von der Rickseite in das Gehaduse eingeschoben, in den
Deckelflansch montiert und mittels O-Ringen abgedichtet.

Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind durch die Zerleg-
barkeit des LOK Rohrschlangen-Warmetauscher einfach
und effektiv durchfihrbar.
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LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher
der Baurethen S, Mund T

Fiir den Leistungsbereich bis ungefahr 111 kW werden
LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher in drei verschiedenen Baureihen serienmaRig geliefert:

Die Gehause werden auften mit folgendem Grundanstrich versehen: Farbe grau - RAL 7035.
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Werkstoffe

Fiir die Standardausfiihrungen der LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher in Kupfer
oder Kupfer-Nickel werden folgende Werkstoffe verwendet:
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Abmessungen
und Richtleistung

Baureihe S
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& D
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Baureihe T
g
: O-Ring-
_§3(_ d, Wasser Abdichtung!
(Flachdichtung
e .
S €« dZ ol auf Wunsch)
g = d, Wasser
L f
n
Codierung* der LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher: Die Richtleistungen beziehen sich auf folgende
Betriebsbedingungen:
Beispiel LOK S 9-01. 14- 2 Cu ) ..
= Mittlere Oltemperatur 9, = 456°C
Ty - Kinematische Viskositdt des Ols v, = 40-10°m?/s
Baureihe > Olgeschwindigkeit V, =1m/s
Serie > Mittlere Kihlwassertemperatur 3, = 20°C
GehiusegroRe - Kihlwassergeschwindigkeit V, = 2m/s
GrofRe der Rippenrohrschlange
Anzahl der parallel gewickelten Rohre *Bitte, bei Anfragen und Bestellungen die Bestell-Nr. (Codierung)

vollstdndig angeben, d. h. einschlieRlich Kurzzeichen fir den Werk-

Werkstoff der Rippenrohrschlange stoff der Rippenrohrschlange: Kupfer = Cu; Kupfer-Nickel = CuNi
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Abmessungen
und Richtleistungen

LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher der Baureihe S

Warme- Richt- Durchsatz
austauscher leis-
Typ LOK tung Ol  Wasser
(o} Vv, V b c d d e

(] w 1 2

[kW] [I/min] [I/h] [mm] [mm] [mm] [mm]

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 70 mm

S 9-00.11-1

S 9-00.12-1

S$9-00.13-1

S 9-00.14-1

31

58

7,4

10,9

70

70

70

70

350

350

350

350

45

45

45

45

55|

55

GE/A

G3,

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 108 mm

S$9-01.13-2

S 9-01.14-1

S$9-01.14-2

S$9-01.21-2

S$9-01.23-2

8,0
11,8
11,8
16,0

28,4

180

180

180

180

180

700

350

700

700

700

70

70

70

70

70

77

77

77

77

77

G1

G1

G1

G1

G1

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm

S 9-02.22-1

S$9-02.22-2

S$9-02.23-2

S$9-02.32-2

19,3
19,4
24,6

41,2

220

220

220

220

630

1250

1250

1250

80

80

80

80

85

85

85

85

G1Y,
G1Y,
G1Y,

G17/,

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm

S 9-03.31-1

S$9-03.31-2

S$9-03.32-2

S 9-03.42-2

2940
29,4
35,8

60,3

290

290

290

290

890

1770

1770

1770

95

95

95

95

97

97

97

97

G1Y,
G117/,
G17/,

G1Y,

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm

S 9-04.41-1

S 9-04.41-2

S$9-04.42-3

S 9-04.51-3

S 9-04.52-3

S 9-04.53-3

41,9
42,6
56,6
72,3
83,7

11,3

370

370

370

370

370

370

1530

3060

4590

4590

4590

4590

130

130

130

130

130

130

125

125

125

131

131

131

G1,
G17,
G17,
G2
G2

G2

G,
G,
G,

G 3/q

GE/A
G3/,
G3/,

GE/A

G1
G1
G1
G1
G1

G1

64

64

64

64

66

66

66

66

66

72

72

72

72

80

80

80

80

92

92

92

100

100

100

Abmessungen

9

30

30

30

30

31

31

31

31

31

31

31

31

31

39

B9

39

39

45

45

45

45

45

45

h

102

102

102

102

84

84

84

84

84

85

85

85

85

131

131

131

160

155

155

155

194

194

300

k

[mm] [mm] [mm] mm]

140

240

450

450

325

325

325

325

550

400

400

400

600

450

450

450

650

450

450

450

650

650

750

[mm]

290
420
680

680

479
479
479
479

699

539
539
539

789

661
661
661

961

775
775
775
1045
1045

1305

m

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

75

73

75

75

110

110

110

110

110

125

125

125

125

140

140

140

140

180

180

180

180

180

180

n

100

100

100

100

140

140

140

140

140

150

150

150

150

170

170

170

170

210

210

210

210

210

210

o

11

1

11

1

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

p

40

40

40

40

70

70

70

70

70

90

90

90

90

110

110

110

110

130

130

130

130

130

130

S

85

85

85

85

130

130

130

130

130

150

150

150

150

180

180

180

180

230

230

230

230

230

230

Ungef.
Gew.

G

ges

[kgl

4,0
5,5
6,5

8,0

9,0
10,0
10,0
12,0

16,5

27,0
27,0
30,0

42,0

48,0
48,0
54,0
64,0
68,0

83,0
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Abmessungen
und Richtleistungen

LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher der Baureihe M

Gehausemantel-AuBendurchmesser a =70 mm

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 108 mm

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm
Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm
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Abmessungen
und Richtleistungen

LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher der Baureihe T

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 108 mm

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm

*Diese Warmetauscher werden nur mit Rippenrohrschlangen aus Kupfer-Nickel gliefert.
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Prufung

LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher werden
folgenden Dichtheitsprifungen mit Stickstoff unter
Wasser unterzogen:

-> Rohrseite Baureihen S, M, T Druck 23 bar/30 s

-> Mantelseite Baureihen S, M Druck 23 bar/30 s
Baureihe T Druck 11 bar/30 s

Zulassung

LOK-Rohrschlangen-Warmetauscher gelten als Druck-
behalter im Sinne der Druckbehalterverordnung. Die fir

die Herstellung erforderliche HP 0-Zulassung liegt fir alle

Ausflihrungen und Leistungsgréfien vor.
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In dieser Produktbeschreibung wurden eigene Untersuchungen und die einschlagige Literatur beriicksichtigt. Sie wurde mit der gebotenen

Sorgfalt zusammengestellt.

Unabhangig davon sollte die Eignung des Produktes unter den tatsdchlichen Betriebsbedingungen tberprift werden. Dies gilt insbesondere

fir die Eignung des gewahlten Werkstoffes flr den vorgesehenen Einsatzfall. Die einschlagigen Normen und Vorschriften fur den Betrieb

von Warmetauschern sind zu beachten. Anderungen behalten wir uns vor, insbesondere wenn sie die Qualitdt des Produktes verbessern,

die Leistungsfahigkeit erhéhen oder die Herstellung vereinfachen.

Gern stehen wir lhnen beratend zur Verfligung.
Schmole GmbH
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Das Unternehmen

Die Schméle GmbH zahlt zu den fithrenden An-
bietern von Rippenrohren und Warmetauschern
und ist zudem der Erfinder des lasergeschweiRten
Rippenrohrs.

Schmole bietet seinen Kunden sowohl aktive Mitwirkung
bei der Losung anwendungstechnischer Aufgaben als
auch die zielbewusste Weiterentwicklung von Produkten,
Programmen und Verfahren.

160 Jahren Erfahrung, intensive Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit, moderne Fertigungsmethoden und ein
zertifiziertes Qualitatssicherungssystem helfen uns,
diesen hohen Anspriichen gerecht zu werden.

Die Schmoéle GmbH umfasst zwei Produktbereiche:

Produktbereich 1:
- Rippenrohre und Warmetauscher

Produktbereich 2:
= Kuhldeckenelemente und Flachenwarmetauscher

Qualitatsmanagement

Schmole verfligt seit 1993 Gber ein zertifi-
ziertes Qualitatsmanagementsystem nach
DIN EN SO 9001 und tliber eine Zulassung
nach Druckgeraterichtlinie 97/23/EG.

Die Produktion bei Schmoale wird von Prifungen begleitet,
die in einem QM-Prifablaufplan festgelegt sind, der indi-

viduell fir das jeweilige Produkt erstellt wird und séamtliche
Arbeits- und Prufschritte enthalt.

Durch die konsequente Weiterentwicklung des QM-
Systems besitzt Schmodle bei seinen Geschaftspartnern
den Ruf eines qualitativ hochwertigen und zuverléssigen
Partners.
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Ein Unternehmen der Surikate Gruppe.

O SCHMOLE

Wir tauschen Energie.






